E 0 que sao detectores?




E os Detectoresde Particulas?
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TEPC
Tissue Equivalent Proportional Counter
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Mas complicando um
pouco mais podemos nao
sO contar as particulas
gue passam mas também
medir a energia.
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Scintillation and Fluorescence
* Scintillation - Material excited by any ionizing -_-

radiation. Usually absorbs radiation in the UV Blue Green
* Fluorescence - Material only excited by (450-485 (500-565
photons
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Camara de bolhas (1960's-70's)

Expansao da camara favorece a formacéo de bolhas

Interaccao de particulas deixam marcadas as trajectorias
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E no LHC?

 Desenhamos os detectores a pensar no objectivo I.e.
o0 tipo de eventos de fisica que precisamos de estudar

* Os principios de funcionamento sao:

- Semelhantes nos principios de deteccao
— Aescala e que € completamente diferente

— E com requisitos de construcao muito restritos como
foram exemplos:
* Delphi, OPAL, L3 e Aleph - Acelerador LEP (CERN)
« DO e CDF - Acelerador TEVATRAO (FermiLab, EUA)
* E muitos mais...

 E depois e ir a procura de particulas e medir as suas
propriedades tal como a sua massa!



E para o que vamos estar a olhar no LHC?

N° pacotes = 2808
Protbes / pacote = 10"
E=2x2808x 10" x7 TeV ~ 0,6 GJ




10" protdes contra 10 protoes !!!

Os protoes ou nao colidem ... muito util
guando estamos a acelerar os protoes até:

7 TeV (2011), 8 Tev (2012), 13 TeV (2015-2018)

Ou ocorrem muitas colisdes de cada vez
gue os pacotes de 10 protdes se cruzam
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50 anos de CERN Accelerator CGH’ID'EK
historia no
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Sincrotrao: LHC

THE PRINCIPAL MACHINE COMPONENTS OF AN ACCELERATOR
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Muito grande, muitos e diferentes
detectores

* Produzimos particulas de energia muito alta

- Por vezes até muito dificeis de parar
— QOutras vezes impossiveis de detetar
 Temos que ter remedio para todos os males

- Para (quase) todas as particulas:
* ElectrOes, fotdes, muodes, hadrbes, mesodes
- Medindo bem estas até podemos medir o que falta:

* Em falta porque apenas interage de uma forma muito fraca
com a matéria: neutrinos ...

 Chamamos-lhe: Energia transversa em falta



O que queremos detectar?

Particulas! Mas como? - EEEE S S .-
- Reconstruimos a trajectoria das particulas: + Detector de tracos
 Medimos: Carga eléctrica, velocidade + Campo magnético

- Paramos as particulas

+ Calorimetros

« Medimos: Energia

— Muitas vezes apenas conseguimos VER o estado

final de um acontecimento + Detector de Muoes
- E outras vezes NAO as conseguimos Ver... - Cam pO magnétiCO
Energia transversa em falta (neutrinos) OB O N N NN NN Emm
* Mas para isso construimos detectores de Neutrinos u
E depois? Vamos medir varias propriedades p.e.:
- Taxa de producéo de um acontecimento p.e. quantas
vezes aparece um bos&o Z,W+,W-,H etc...? Detector
- A massa invariante de uma particula de

particulas



O detector ATLAS e 0s seus
sub-detectores
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LAr hadronic end-cap and
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Semiconductor tracker




ATLAS@LHC - Hadronic Calorimeter

Hadronic Calorimeter - Measures the energy a hadron (particle containing quarks)
loses as it passes through the detector.
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Perguntas?
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