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Starting with the future …





accelerators, colliders 
luminosity, pileup,√s

PID, dE/dx, MIP, TOF, TR, RICH

tracking, calorimeters

ATLAS, CMS, ALICE, LHCb, BelleII 
SHiP, LDMX, NA64, SND, FASER, MATHUSLA, Codexb, AL3X, miliQan, MoEDAL, CAST, IAXO      

DAQ, FEDs, ADCs, EVB Trigger, HLT, CPU/GPU farm Grid, MC, Calibration

LHC 
HL-LHC 
FCC 
CEPC 
ILC

LEP 
BaBar, Belle 

CDF, D0

… and from the basis: particle detection

AMS 
TA 

AUGER

Minos 
Nova  
DUNE 
T2K



… towards the Standard Model

LFV, LFU

ν oscillations 
mass 

CP

spectroscopy 
lifetime 
CKM, CPV 
quark mixing 
meson oscillations 
flavour anomalies 
top

QCD 
Jets 
QGP

EWK SSB 
properties 
couplings

rare decays 
FCNC

cosmic rays 
ɣ rays

cross section 

measurement: cross section 
search: μμ bump rare decay

multivariate 
multimessenger 



… and beyond: BSM
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[Objetivo]
• perspectiva da cadeira

‣ introdução a tópicos de investigação atuais em física das altas energias

‣ familiarização com análises típicas e métodos experimentais em HEP

‣ facilitar e fornecer bases para exploração da literatura científica na área    

• não é aqui o propósito

‣ fornecer detalhes da base teórica — cursos de introdução à física de 
partículas e teoria do campo bons para tal

‣ fornecer descrição detalhada de como funcionam os detectores — eg 
cursos e laboratórios de desenvolvimento de detectores e electrónica 

• em termos mais práticos

‣ aprender sobre (como fazer) investigação em experiências de partículas 
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(looking back)
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exciting physics discussions

flipped style:  
Students choose themes   
and present them 
We all study it and discuss 





the final deliverables



Share/ 
publish! 

- beyond scope of the course 
- implement review comments 

- optional !

possibility to release as 

LIP-STUDENTS note


