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Estudo das características

de misturas gasosas

baseadas em gás raro

como meio de deteção
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MOTIVAÇÃO

– Consórcio IXPE
Determinação da direção e grau de 

polarização de uma fonte de radiação

(aplicações em astrofísica) 

– Experiência NEXT
Determinação da natureza do

neutrino (Dirac ou Majorana)

– Colaboração RD51 - CERN
Estudo de Detetores Gasosos 

baseados em microestruturas



OBJETIVOS

Estudo de misturas gasosas baseadas 

em gases nobres como meio de

deteção da radiação 

(Trabalhos experimentais e simulação

por Monte Carlo)

- Cintilação (primária e secundária)

- Multiplicação de carga

- Coeficiente de absorção de luz VUV

- Mobilidade de iões (Positivos e Negativos)

- Mobilidade de eletrões

- Difusão de eletrões



Sistema Experimental - I
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Sistema Experimental - II

- Mobilidade de Iões Positivos

- Mobilidade de Iões Negativos

- Câmara (até 10 bar) para deteção da
radiação γ



Trabalho Experimental

♦ Espectrómetro de Massa (RGA)

♦ Contador Gasoso de Cintilação Proporcional

♦ Contador Proporcional

♦ Estudo de Absorção e Reemissão de Luz

♦ Estudo de Mobilidade Iónica

♦ Estudo de Difusão e Deriva de Eletrões



Espectrómetro de Massa RGA

Trabalho Experimental
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- Limiar de ionização de TMA

- Energias de aparecimento dos iões

Trabalho Experimental

Massa
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Trabalho Experimental
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Trabalho Experimental
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Trabalho Experimental
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Trabalho Experimental
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Trabalho Experimental
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R.X

Ânodo

Entrada / 

Saída gás

Janela

Contador Proporcional



- Diminuição da 

carga produzida 

em todas as 

misturas

- Deterioração 

da Resolução 

em Energia

Trabalho Experimental
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Trabalho Experimental

- Tensão de 

multiplicação de 

carga diminui com 

o aumento de TMA

- Deterioração da 

Resolução em 

Energia
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49.7 mm
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Absorção / Reemissão de luz VUV 

Trabalho Experimental
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- Absorção de luz 

VUV com o 

aumento de TMA

- Luz no c.d.o. de 

emissão de luz de 

TMA é sempre 

residual

- Coeficiente de Absorção é de 0.43±0.03 Torr-1.cm-1

- A ocorrer reemissão, a probabilidade é <0.3%



Mobilidade de Iões Positivos
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Trabalho Experimental

- A mobilidade de 

TMA em TMA é 

menor do que a 

de Xe em Xe

- A mobilidade em 

Xe puro aumenta 

~25% com 1%

de TMA



Mobilidade Iónica (Iões Positivos e Negativos)

Trabalho Experimental

Sistema Experimental em desenvolvimento



Trabalho Experimental

Mobilidade e Difusão de Eletrões

- Sistema Experimental em funcionamento

- Resultados preliminares em Xe puro



Xe

VUV

Filme de CsI

com 30 nm

GEM

Colimador 

de 50 μm

Distância de 

deriva 

variável

Min. 3.8 mm

Max. 60 mm

↑ E

Alimentação / 

Recolha de Sinal

Coeficientes de Difusão dos Eletrões

ALVO

(19 Pistas de 

100μm)



Simulação em Monte Carlo



Simulação em Monte Carlo



Trabalho Futuro

Trabalho Experimental

- Resolução dos problemas do sistema de 

mobilidade de iões negativos e recolha de 

resultados

- Recolha e análise de resultados de deriva e 

difusão de eletrões em misturas gasosas

- Obtenção de resultados com outras misturas 

gasosas potencialmente interessantes 



Conclusões

– As colaborações, nomeadamente

NEXT, IXPE e RD51, levaram à instalação de

diversos sistemas experimentais, dotando o

Grupo com os meios necessários à realização

de Estudos de diversas características de

misturas gasosas como meio de deteção da

radiação, sendo as simulações em Monte

Carlo uma ferramenta essencial na análise dos

resultados experimentais.



Obrigado

pela vossa atenção

Braga, 16 de Fevereiro de 2020


