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Metrologio

Efimologia:
®» “metfron” — do grego, medida

» “logos” —do grego, estudo

Definicdo:

» Ciéncia da Medicdo e suas aplicacoes.

Nota: A metrologia engloba todos os aspetos tedricos e praticos da medicdo,
qualquer que seja a incerteza de medicdo e o campo de aplicacdo.

VIM: Vocabuldrio Internacional de Metrologia - Ed. IPQ




De onde surgee

Nem sempre teve uma definicdo fixa

Alguns entendiam como “dominio dos
conhecimentos relativos d medicdo”

Outros como um conjunto de técnicas que
apoiavam a instrumentacado...

Comecaram a surgir as primeiras regras nNo
atos mercantis, ligadas ao:

Comprimento;
Massa;

Volume.




Necessidade Uniformizacao

Temperatura do Ar Qui. 13/02/2020/ 14002
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As previsées para mais de 3 dias poderao apresentar erros consideraveis
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Calibracdo

Operacdo que estabelece, sob condicoes
especificadas, num primeiro passo, uma relacdo entre os
valores € as incertezas de medicao fornecidos por
padroes e as indicagoes correspondentes com as
Incertezas associadas; num segundo passo, utiliza esta
iInNformacdo para estabelecer uma relacdo visando a
obtencdo dum resultado de medicao a partir duma
indicacao.

VIM: Vocabuldrio Internacional de Metrologia - Ed. IPQ



Unidades do SI

Padroes Internacionais

l ‘ Padrdes dos Institutos Nacionais de Metrologia
.

Padroes de referéncia dos laboratorios de calibracao
& acreditados

Padroes de referéncia dos laboratérios de
. ™. ensaio acreditados

Padroes de trabalho dos laboratorios do
COMPARABILIDADE

chao de fabrica
Rastreabilidade

Propriedade de um resulfado de medicdo através da qual o
resultado pode ser relacionado a uma referéncia por
infermédio de uma cadeia ininterrupta e documentada de
calibracdes, cada uma confribuindo para a incerteza de
medicdo.

VIM: Vocabuldrio Internacional de Metrologia - Ed. IPQ




No Cussing!

The following 4-Letter
Words are forbidden here:

Inch Mile
Foot Pint
Yard Acre

And we never swear the Big F (use °C)

Pleage keep it clean and

{Hetric
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Derived units

S1BASE UNITS without special 51 DERIVED UNITS WITH SPECIAL NAMES AND SYMBOLS
names Salid lines indicate multiplication, broken lines indicate division
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Areas de Aplicacdo

» Metrologia Ciéntifica, Primdria ou Fundamental
» Redaliza unidades de medida

®» Desenvolvendo, mantendo e conservando padroes de
Referéncia

» Metrologia aplicada (Industrial)

» Atua no dmbito de medicdes na producdo ou
transformacdo de bens

» Demonstracdo de qualidade metrologica
» Metrologia Legal
» Afua junto de agentes econdmicos e publicos

» Faz cumprir a legislacdo
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Metrologia
Fundamental

llicon Sphere
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Metrologia Fundamental

» Desprender as unidades fundamentais de objetos
fisicos de based-las em constantes universais.

measure

et 2

1 metre speed of light
/ 299,792,458 /s

redefine
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Metrologia Legal

» |egislado através do Decreto-Lei 291/90, com
regulamentacdo na portaria 962/90 e muitas outras.

» Atua nas dreas de:
» Saude,

» Seguranca,

» Meio Ambiente,
» Comércio,

» |ndustria.
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Metrologia
Industrial




Metrologia Industrial

» Calibracoes e Ensaios em:
» |inhas de producdo,
» | aboratdrios de contfrolo de qualidade,
» EFquipamentos portdteis de medicdo,

» Veiculos de distribuicdo,

» | aboratdrios fabris de manutencdo e controlo,
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Laboratorio de Calibracoes

» Diversas grandezas:
» Massq,
=» Momento,

» Pressqo,

» Forca,
=» Dimensional,
®» Temperaturq,

» Flétrica,




Laboratorio de Ensaios

» [Ensaio de Estabilidade e Uniformidade (Temperatura)
®» [Ensqaio de Esterilizacdo (Temperatura)
» Ensaio de Viscosidade

®» Fnsaio a Ambientes Limpos

20



O que faco neste momento

» Gestdo de Equipamentos,
» Trabalho de Exterior (Calibracoes e Ensqios),
» Desenvolvimento de folhas de cdlculo,

» Apoio ao desenvolvimento de novas técnicas e
procedimentos,
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Qualificacdo de Salas




Classes em Salas Limpas

Maximum Number of Particles per Cubic Meter

Class 0.1 pm 202pum 203 pm =20.5 pm =1 um =5 pm
1SO1 10 2
1502 100 24 10 4
1SO 3 1000 237 102 35 8
ISO 4 10,000 2370 1020 352 83
ISO 5 100,000 23,700 10,200 3520 832 29
1SO 6 1,000,000 237,700 102,000 35,200 8320 293
IsO7 352,000 83,200 2930
/ 150 8 3,520,000 832,000 29,300
1SO9 35,200,000 8,320,000 293,000
Class Maximum Particles/m?
20.1 pm 20.2 ym 20.3 ym 20.5 ym 25 ym
1 35 7.5 3 1 0.007
10 350 75 30 10 0.07
100 3,500 750 300 100 0.7
1,000 35,000 7,500 3,000 1,000 7
10,000 350,000 75,000 30,000 10,000 70
100,000 3.5M 750,000 300,000 100,000 700
Maximum permitted number of particles per m” equal to or greater |
than the tabulated size
At rest | In operation
Grade 0.5 pm S.0pm 0.5 pm S.Opm }
A 3520 20 3520 20
B 3520 29 352 000 2 900
C 352 000 2 900 3 520000 29 000
W 3520000 29 000 Notdefined | Not defined |
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Procedimento para Calibracao
de Transdutores de Deslocacao
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Muito obrigado!
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