


Em busca dos nossos 
Vizinhos Cósmicos 

Carlos Oliveira 

 
carlos.oliveira@utexas.edu 

mailto:carlos.oliveira@mail.utexas.edu


Astropt.org 

 









Como serão os Extraterrestres? 

Tentem uma descrição! 











http://www.astropt.org/2012/10/11/possivel-vs-provavel/


Temos que estudar a vida, que conhecemos, onde ela existe. 
 

 
E temos que procurar/extrapolar vida, 

tal como a conhecemos, 
em locais que pensamos ser mais provável ela existir. 





Universo em 1 ano 

• Carl Sagan explicou a história do Universo em 1 ano 
na série televisiva Cosmos. 

• Chamou-lhe Calendário Cósmico. 

 

• Imaginem que a história do Universo é comprimida 
num só ano – com o Big Bang a ocorrer logo no 
primeiro segundo de 1 de Janeiro e o presente a ser 
muito próximo da meia-noite de 31 de Dezembro. 





Sumário 

• A evolução da vida na Terra mostra-nos que: 
– A vida começou muito cedo após a formação da Terra 

– Na maior parte do tempo, a vida foi feita de bactérias, organismos 
unicelulares. 

– Os organismos multicelulares a que estamos habituados actualmente só 
apareceram há cerca de 550 milhões de anos atrás.  Isto é recente! 

– Os Humanos são uma aparição muito mais recente! 

 

• Conclusões a tirar para a probabilidade de encontrar vida 
extraterrestre: 
– Há uma GRANDE probabilidade de haver vida extraterrestre! 

– Há uma GRANDE probabilidade dessa vida ser unicelular. 

– Há uma PEQUENA probabilidade de encontrarmos extraterrestres com 
inteligência humana ou superior. 



Extremófilos 

• Extremófilos são organismos que vivem em condições extremas (de um ponto de 
vista humano!). 

 

• Apesar de alguns extremófilos serem multicelulares, a grande maioria deles são 
unicelulares. 

• Eles não utilizam as mesmas fontes de energia que os Humanos (exemplo, o Sol). 

• Os Humanos morreriam nas condições em que eles vivem! 

 

• Alguns dos locais extremos em que a vida sobrevive: 

– Nos sítios mais secos da Terra 

– Nos quentíssimos geysers 

– Dentro de pedra, 2 quilómetros abaixo da superfície, onde a temperatura 
chega aos 100º C 

– Perto das “chaminés negras” que existem no fundo dos oceanos onde a 
pressão é 400 vezes maior que à superfície, onde respiram hidrogénio 
sulfúrico e onde a temperatura é de 100º C 





http://www.astropt.org/2009/05/30/tardigrades/




• Isto prova que vida simples pode sobreviver em condições extremamente adversas! 

 

• O facto de encontrarmos extremófilos na Terra, aumenta a probabilidade de 
encontrarmos vida noutros planetas, já que existem condições similares no sistema 
solar (ex: dentro do subsolo de Marte). 

 

• A vida é variada, robusta, rija e extremamente adaptável a condições hostis! 

 

• Mas a vida complexa não se encontra em condições extremas! 

• A vida complexa precisa de condições moderadas e estáveis para sobreviver. 

• A vida inteligente precisa de condições ainda mais estáveis e moderadas! 

 

• Assim, a probabilidade de encontrarmos: 

– Organismos extraterrestres unicelulares é GRANDE. 

– Organismos extraterrestres multicelulares é PEQUENA. 

– Organismos extraterrestres com o mesmo ou superior nível de inteligência que 
os Humanos é ÍNFIMA. 

 

• Isto não quer dizer que não os encontraremos! 

• Quer dizer simplesmente que a chance de encontrarmos organismos simples lá fora 
é muito superior à chance de encontrarmos organismos complexos e inteligentes. 



Conclusões neste momento... 

• O Universo deverá estar cheio de vida, já que a vida forma-se muito 
facilmente. 

 

• Os extraterrestres serão maioritariamente bactérias. 

 

• Deverá haver alguns organismos complexos, mas poucos. 

 

• Seres extraterrestres racionais e inteligentes serão bastante raros, se é que 
existem! 

 

 



1 só sítio 

• O Universo é muito grande! 

• O nosso planeta é muito pequeno! 

 

• Será que se pode tirar conclusões de uma só experiência? 

• Extrapolar com base numa só experiência? 

 

• Para já, não há outra hipótese! 

 

• Apesar de limitados, temos que começar por algum lado a 
estudar o assunto da vida. 

• E temos que começar pela vida tal como a conhecemos e onde 
sabemos que ela existe: na Terra! 





A vida vai estar ADAPTADA ao local onde existe! 

Adaptação 

Evolução 

Ecossistema: vida simples 



Vida no Sistema Solar 

Terra 

 

Marte 

 

Europa 

 

Titã 

 

Encélado 

 

Tritão 

 

Plutão 



 

 

Único sítio onde sabemos existir água líquida à superfície e vida! 

 







http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Mars_from_Spirit.jpg




Estas pequenas esferas formam-se na presença de água, por isso são 

uma evidência forte que existiu água em Marte. 



Evidências para Água e Vida 

• Gullies + Esferas + Arroyos + canais pequenos + canal Valles Marineris 

 

• Toda a evidência aponta para água líquida na superfície de Marte… no 
passado! 

• Há cerca de 3 mil milhões de anos, Marte tinha um grande oceano, vários rios, 
e uma temperatura amena. Isto durou cerca de mil milhões de anos. 

 

• A Vida pode-se ter formado nestas condições, tal como os extremófilos na 
Terra. 

• Esses potenciais seres viveram há 3 mil milhões de anos e eram unicelulares. 



Júpiter 



Júpiter tem mais de 70 luas 

Luas de Galileu: são as maiores e mais 
importantes. 

 

Io 

Europa 

Ganimedes 

Calisto 



Europa 
Tem uma “fina” camada de gelo por cima, e por baixo deve ter um grande oceano líquido! 

Tem uma fonte de energia, das forças gravitacionais de Júpiter, e poderá ter “chaminés negras” 
como existem na Terra! 

Por isso pode ter bactérias, ou quiçá até peixes esquisitos no oceano! 





Saturno 



Titã 

• É a segunda maior lua do Sistema Solar e é até maior que o planeta Mercúrio! 

 

• É a única lua com uma espessa atmosfera! 

 

• Tem um ambiente parecido com a Terra há 4 mil milhões de anos atrás! 

 

• Pode ter lagos de metano e etano! 

 

 

• Tem condições para o aparecimento de vida, dependente do metano e etano, 
tal como certos extremófilos na Terra! 

 







Pedras de Gelo de Água e Hidrocarbonos 



costa marítima? 



Encélado 

Lua de Saturno com vulcões de 

gelo (geysers) o que evidencia 

leitos interiores de água. 



Neptuno 

• Tritão, lua de Neptuno, também tem vulcões gelados, que expelem azoto e metano. 

 

• Sob a superfície pode ter água no estado líquido, e amoníaco. 

 

• Tal como nos anteriores, poderão existir extremófilos lá? 

 

• Isto não passa de especulação… 





Plutão e Caronte 

http://www.astropt.org/2015/07/17/plutao-atualizado-as-surpresas-continuam/


http://www.astropt.org/2017/06/20/catalogo-de-planetas-habitaveis-7/




Hubble Extreme Deep Field 

Exposição de 23 dias 

5.500 galáxias 



Habitável? 

• Anãs Vermelhas: grande parte das estrelas. Grande parte da vida existirá em planetas ao seu 
redor. Vida absorve muita radiação. Plantas negras. “Animais” veem em infravermelho? 

 

• Estrelas Binárias: já encontramos planetas à volta delas, o que aumenta a possibilidade de 
vida. 
 

• Anãs Castanhas: já encontramos planetas a orbitá-las. 
 

• Planetas “Free-floating”: já encontramos alguns. 
 

• Luas: no nosso Sistema Solar e não só, podem ter vida! 
 

• Zona Habitável: é um conceito antiquado. Sabemos que luas fora dessa zona podem ter água e 
quiçá vida. 
 

• Vida “tal como não a conhecemos” 
 



• Vida baseada noutros elementos? 

 

• Vida baseada somente em energia? 

 

• Vida baseada em Matéria Negra? 

 

 

• Reconheceríamos a Vida, se fosse totalmente diferente? 

 

 

 

 

 

 

 

Temos que procurar vida, tal como a conhecemos, 

em sítios que pensamos ser mais provável ela existir. 
 

 

O painel considerou que poderá existir vida bastante 

exótica/estranha, da qual não temos qualquer conhecimento aqui na 

Terra. Poderá existir vida que por exemplo não seja constituída por 

ADN, ou que não seja feita baseada no carbono, ou até que não 

necessite de água para existir. 

 

Este painel considera que é provável que mesmo que encontremos 

vida extraterrestre, ela poderá ser tão exótica que nem a 

reconhecemos como vida. 

http://www.astropt.org/2007/07/09/vida-estranha/




Até hoje, não há nenhuma prova da existência de Vida Extraterrestre 



 

“So far as I know, every such story has alien intelligences which treat humans as 
approximate equals, either as friends or foes. 

It is assumed that alien intelligences will either be friends, anxious to communicate and 
trade, or enemies who will fight and kill, or possibly enslave, the human race. 

There is another and more humiliating possibility - alien intelligences so superior to us 
and so indifferent to us as to be almost unaware of us. 

They do not even covet the surface of the planet where we live - they live in the 
stratosphere. 

We do not know whether they evolved here or elsewhere - will never know. 

Our mightiest engineering formations they regard as coral formations, i.e., seldom 
noticed and considered of no importance. 

We aren't even nuisances to them. 

And they are no threat to us, except that their engineering might occasionally disturb 
our habitat, as the grading done for a highway disturbs gopher holes. 

Some few of them might study us casually - or might not.” 

 

Robert A. Heinlein, "Grumbles from the Grave“ 

 

 

 

Somos irrelevantes para os outros e para o Universo. 
 



http://www.astropt.org/2014/03/16/como-distinguir-ovnis-de-naves-extraterrestres/


Geocentrismo Psicológico 



https://www.youtube.com/watch?v=coKzTTnWCPw



