Fisica Experimental de Particulas com

0S detetores Atlas e LZ




Objetivos

Aprendizagem sobre tépicos que estao na
vanguarda da fisica moderna;

Aproximacao/contacto com a investigacao
ocorrente em fisica experimental de particulas;

Analise de dados para dados fornecidos em LZ e
em Atlas.




The LZ Dark Matter Experiment

Instrumentation conduits

Water tank

Gadolinium-loaded
liquid scintillator veto

High voltage
feedthrough

Liquid xenon
heat exchanger

120 veto PMTs —

7 tonne liquid xenon

time-projection chamber 488 photomultiplier tubes (PMTs)

Additional 180 xenon “skin” PMTs




Decaimento beta duplo sem producao

de neutrinos
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Detecao de WIMPs

Drift time

Particle indicates depth
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Volume Fiducial
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E feito um corte no volume total de modo a evitar o excesso de interacéo
(background), que, pelo que mostra o grafico exemplificativo, ocorre junto as
paredes internas do recipiente.

Para obtermos um volume fiducial é necessario otimizar varios parametros
Ccomo a energia de resolucao, energia do detetor exterior... e com isso realizar
o melhor corte para o intervalo de Z (altura) e para R (raio).



Analise de Dados
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Analise de Dados

t 1/2 vs OD Energy
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Analise de Dados

t1/2vs SS Cut Z

BE+25

BE+25

AE+25

Z2E+25




Analise de Dados

t1/2 vs Zmin, Zmax=99
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Analise de Dados

t 1/2 vs zmax, zmin=26
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Analise de

t1/2vs R?
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Conclusao LZ

Nao temos um valor teodrico para o volume
fiducial.

A maioria dos valores deu muito proximo do
previsto teoricamente no material de apoio
fornecido pelo Paulo Bras. No entanto os
resultados obtidos estavam limitados uma vez
que o programa tinha sido feito pelo préprio e
nao percebemos ainda o suficiente para ter
alterado o script!
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LAr hadronic end-cap and
. forward calerimeters

Pixel detector
LAr electromagnetic calorimeters
Muon mbers Solenoid magnet | Transition radiation fracker
Semiconductor tracker



Procura do Bosao de Higgs
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Seccao eficaz diferencial do Bosao de

Higgs e selecao de eventos

Parametros utilizados:

Para encontrar a regiao de controlo VarSelectDataSet = atlas

do Higgs utilizdmos primeiramente os VarSelectAtlasSample = -1
parametros ao lado apresentados no 4 < #leptOes < 4

site de simulacdes de dados em 0 < #jactos < 10

Atlas. 20 < pr leptao 1 < 10000 [GeV]

15 < pt leptdao 2 < 10000 [GeV]

Com os dados obtidos 10 < pt leptao 3 < 10000 [GeV]

determindamos o fator de escala 0 < pr leptdo 4 < 10000 [GeV]
((dados-background-zZZ7)/ZZ). 0 < prjacto 1 < 10000 [GeV]
Com o fator de escala e com 0 < prjacto 2 < 10000 [GeV]
mais cortes aplicados em mZ1, 0 < Ep™SS < 50 [GeV]

mZ2 e mllll tentdmos definir a

regido de sinal do Higgs. > < myi. < 10000 [GeV]

0<myz; <130 [GeV]
0 <myy <130 [GeV]
0 <my £ 10000 [GeV]



Regiao de sinal
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Conclusao

A razao entre o Higgs medido e o Higgs previsto
é 1,8 £ 0,5. Como o nosso erro é inferior a 2

sigmas (desvio padrao) do que era previsto pelo
modelo padrao existe assim um acordo razoavel.

Obtivémos uma seccao eficaz de 91,7 pb. Para
tal bastou somar todas as seccoes eficazes de
todos os processos que se formam a 13 TeV e

para um Higgs de 120 GeV.



Identificar SFOC
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Identificar SFOC
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Identificar SFOC
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Identificar SFOC
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Conclusao

Nao conseguimos encontrar todas as particulas
do espectro dileptao do CMS por falta de
resolucao, insuficiéncia de dados; mas ainda foi
possivel identificar algumas.
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