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Detetores RPC. Funcionamento basico. Formagdo de sinal.

RPC => Resistive Plate Chambers
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Detetores RPC. Funcionamento basico. Formagdo de sinal.
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Detetores RPC. Funcionamento basico. Formagdo de sinal.
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Campos elétricos muito elevados
=> sinal muito rdpida => muito boa

Multiplicagdo da ionizagdo primaria
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Resolugdo em tempo < 1 ns

A. Blanco



Detetores RPC. Funcionamento basico. Formagdo de sinal.
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Detetores RPC. Funcionamento basico. Formagdo de sinal.

- Strips
- Pads
Diferentes formas e tamanhos
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Diferentes estratégias na leitura dos sinais induzidos
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Detetores RPC. Funcionamento basico. Formagdo de sinal.
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Diferentes geometrias (famanhos, formas) e configuragdes possiveis.
Materiais banais (vidro de janela, aluminio, ago, pldstico, ....)
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Detetores RPC. Carateristicas.

- Boa eficiéncia de detegdo ~ 100 %
- Boa resolugdo em tempo < 1 ns
- Boa resolugdo em posigdo < 1 mm

- Grandes e pequenas dreas
- Construido com matérias banais

Excelentes prestagoes e capacidade de adaptagdo

R&D em RPCs @ LIP
Medida de tempo:

Grande drea:

Medida de tempo e posigdo:

RPC autonomas operadas outdor:
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Tomografia de transmissdo com muodes.

unt of matter traversed
ires good calibration...

Po itinn—sens",i ive
detectors

Most famous: L.Alvarez et al. @ Khafre's plram|d3
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Tomografia de transmissdo com mudes e RPCs.
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TOMUVOL project
Detector=RPC
@ Puy de Dome, France

Volcanoes Tomography With
Atmospheric Muons
I. Laktineh et al. RPC2014

Hints of a structural contrast in the summit area. At the base, background mimics a higher transmission.
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Tomografia de transmissdo com muodes e RPCs @ LIP

RPCs
Sensivel a posicdo

Galeria da mina da preguiga

Em construcdo no LIP Coimbra

- Telescépio RPC de 4 planos
- Completamente auténomo
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Tomografia de transmissdo com com mudes e RPCs @ LIP.
Planos RPC

Estrutura mecadnica
RPC MARTA =2 x 1 mm gap

1000x1000 mm?

2 gap
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Tomografia de transmissdo com com mudes e RPCs @ LIP.
Planos RPC

Plano de leitura
Zona de alta resolugdo,

42 pads ~ 40x40 mm?
Zona de experimentagdo.
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Tomografia de transmissdo com com mudes e RPCs @ LIP.
Planos RPC
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T?C bus,
monitor/control

HV power supply

Sistema de gas

LV Power supply FrontEnd board + DAQ (MAROC)
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Tomografia de transmissdo com com muodes e RPCs @ LIP.
Telescopio.

Estrutura mecanica

RPCs de suporte
Sensivel a posigdo

Computador
- de aquisigdo
+ fonte / infrastructura
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Tomografia de transmissdo com com muodes e RPCs @ LIP.
Telescopio.

Status

- Mddulos RPC construidos.

- Mecdnica em produgdo, esperada para fim de Margo.
NO. - Estrutura de suporte ndo desenhada !l!

- Subsistemas (LV, HV, monitor, Front end + DAQ).

- de aquisigdo
+ fonte / infrastructura
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Detegdo de raios cosmicos (RC): experimento TRISTAN.

Alta eficiencia, relagdo custo/area 6tima, alta resolugdo temporal

Telescopio de RC: medir com precisdo o fluxo de raios cosmicos para estudos
relacionados com a atividade solar a longo da mesma longitude e no Polo Sul

Cosmic Rays will be 7
asured during the journey /

\ !
/
/
/
South Atlantic
Magnetic Anamaly
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|
\
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= -~ ® | |iingston-2018
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Detegdo de raios cosmicos (RC): experimento TRISTAN.
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Detegdo de raios cosmicos (RC): experimento TRISTAN.

- Telescopio de trés planos RPC completamente auténomo e auto-operado.

Currents on RPCO1
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RATES on RPCO1

Hvs on RPCO1

- Informes automaticos didrios com todas

Permitem verificar a qualidade dos dados.
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as variaveis relevantes
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- Sistema automdtico de incidéncias

TRISTAN_issue sending email_Mon, 31 Dec 2018 16:16:00 -0000
TRISTAN_issue sending email_Mon, 31 Dec 2018 16:16:33 -0000
TRISTAN_issue sending email_Mon, 31 Dec 2018 16:17:05 -0000

TRISTAN_Sensor2_log issue_Mon, 31 Dec 2018 16:35:22 -0000
TRISTAN_Rates_log issue_Mon, 31 Dec 2018 16:35:54 -0000
TRISTAN_Sensor0_log issue_Mon, 31 Dec 2018 16:36:25 -0000
TRISTAN_Sensor3 log issue_Mon, 31 Dec 2018 16:36:56 -0000
TRISTAN_Sensor2_log issue_Mon, 31 Dec 2018 17:05:21 -0000
TRISTAN_Sensor2_log issue_Mon, 31 Dec 2018 17:05:54 -0000
TRISTAN_Sensor0_log issue_Mon, 31 Dec 2018 17:06:26 -0000
TRISTAN_Sensor0 log issue_Mon, 31 Dec 2018 17:06:57 -0000
TRISTAN_Sensor3_log issue_Mon, 31 Dec 2018 17:07:30 -0000
TRISTAN_Sensor3_log issue_Mon, 31 Dec 2018 17:08:01 -0000
TRISTAN_ODROID REBOOT_Mon, 31 Dec 2018 17:47:48 -0000
TRISTAN_ODROID REBOOT_Mon, 07 Jan 2019 17:25:00 -0000
TRISTAN_Bubbler_log issue_Mon, 07 Jan 2019 17:35:21 -0000
TRISTAN_HV3_log issue_Mon, 07 Jan 2019 17:35:55 -0000
TRISTAN_HVZ_log issue_Mon, 07 Jan 2019 17:36:27 -0000
TRISTAN_HV4 log issue_Mon, 07 Jan 2019 17:37:01 -0000

TRISTAN _HVdynamic4 log issue_Mon, 07 Jan 2019 18:05:22 -0000

e ¢ & ¢ ¢ © ¢ @ © & © ¢ ¢ ¢ ¢ © 0 © © ©
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Detegdo de raios cosmicos (RC): experimento TRISTAN.



Detegdo de raios cosmicos (RC): experimento TRISTAN.

LABORATORIO DE INSTRUMENTAGAO O R C* TRI STAN e 0 RCA

E FISICA EXPERIMENTAL DE PARTICULAS %ﬁ;éj\g}tnirulwrugés s - - - - T
e Ectilo G (Observatorio de Raios Cosmicos Antartico)
Resuldados preliminares da primeira viagem / Preliminary result of
the first trip

Operativo 100% do tempo,
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(RPC rates per plane and respective coincidences)
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Tomografia de difusdo

Aplicar o conceito em dreas maiores => tomografia mudnica de grandes objetos.
Inspegdo de contentores de carga a procura de contrabando de material nuclear.

Detetor 1
Detetor 2 1
m§
Dispersao multiple
de Coulomb N
(pequenos angulos) 131
121

,’@ Sinal = erro na trajetéria 122" = TNy 1o
': O~ quantidade de matéria travessada p: momento
Detetor 3 14.1MeV [ 1 B: velocidade
! bo = 3 X, Xt comprimento rad.
. - Detetor 4 |: espessura material
Detetores sensiveis a posigdo
A. Blanco
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Tomografia de difusdo @ LIP

Inspegdo de contentores de carga a procura de contrabando de material nuclear.

- Leitura em 2D strips, 2 mm
Resolugdo posigdo ~2-3 mm o

_Resolugdo tempo ~150 ps o Telescépio de 4 planos
- Area ~2 m?
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Tomografia de difusdo @ LIP

Estacdo 1, 2x RPC

Reconstrugdo de um alvo de chumbo

Contentor carga

Estagdo 2, 2x RPC
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