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A física social
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Da revolução industrial à revolução digital
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Sumário

• O comportamento humano é um problema complexo
• Temos cada vez mais dados para perceber essa 

complexidade
• Os dados não são neutros, eles refletem os nossos 

enviesamentos
• Temos de saber lidar com esses enviesamentos



Exemplo 1 – Informação no Twitter

COMO É QUE A INFORMAÇÃO SE ESPALHA NUMA 
REDE SOCIAL?



Nós vivemos em rede



As redes sociais não são normais
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Distribuições power law são muito comuns no comncomportamento humano

Newman, M. E. (2005). Power laws, 
Pareto distributions and Zipf's law. 
Contemporary physics, 46(5), 323-351.



Distribuições power law são muito comuns no comportamento humano

in “Desigualdade do Rendimento e Pobreza em Portugal” ensaio da Fundação Francisco Manuel dos Santos



De onde vêm as caudas pesadas?

N=ert
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 As diferenças na taxa de crescimento são 10% (linha 
vermelha) e 20% (linha amarela)

 As diferenças de tamanho final são 171% e 639% 
respetivamente



O paradoxo da amizade

Paradoxo da amizade: Em média os nossos amigos têm 
mais amigos que nós



O paradoxo da amizade



Transmissão de informação

A informação (real e falsa, científica ou não, etc.) 
espalha-se nas redes sociais de uma forma análoga à 
reprodução biológica.

Image credit: https://ccult.org/a-desinformacao-sobre-a-covid-19-meios-de-comunicacao-e-a-
taxa-de-adesao-ao-isolamento-social/



Definições importantes

• Cascata de Tweets: Todas as cópias de um tweet inicial

• Fitness: Taxa de cópia de um tweet 



O tamanho das cascata de tweets também é powerlaw



Sobre os modelos teóricos



Como crescem as cascatas no Twitter



O tempo no Twitter passa de um modo diferente
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O modelo mais simples para o crescimento de uma cascata
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O modelo mais simples para o crescimento de uma cascata

fitness



A distribuição de fitness não é powerlaw



Conclusões

• Um modelo simples descreve bem a difusão de 
informação no Twitter;

• Não é necessário incluir informação sobre a rede;
• Embora o tamanho das cascatas siga uma distribuição 

powerlaw, o fitness não.



Exemplo 2 – Antecipar o número de casos de gripe

PODEMOS SABER QUANTOS CASOS DE GRIPE EXISTEM NA 
POPULAÇÃO ANTES DE FAZERMOS TESTES MOLECULARES?



Google flu trends



Google flu trends



Diferentes padrões no Google trends



Diferentes padrões no Google trends



O que pode levar as pessoas a procurar sintomas no Google?



O que pode levar as pessoas a procurar sintomas no Google?

versus



Diferentes padrões no Google trends



Modelo



Resultados, todos os termos



Resultados todos os termos [ C1



Resultados todos os clusters



Conclusões

 Podemos distinguir diferentes padrões nas buscas no Google
 No caso da gripe (e Covid) algumas buscas parecem 

associadas à doença e outras aos meios de comunicação
 Podemos usar esta informação para melhorar os modelos de 

antecipação dos casos de doença (o chamado nowcasting)



https://socialcomplexity.eu/
spac@lip.pt
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