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Supercomputing Evolution

| VP-2400 VPP-300 FinisTerrae - Il FinisTerrae - |l

Year 1993 1998 2007 2015 2021
Cores 1 6 2.400 7.712 22.656
Memory 0,0005 TB 0,012 19TB 44 TB 118 TB
Storage 0,0015TB 0,012 TB 216 TB /50 TB 5.000 TB
Performance (peak) 0,002 Tflops 0,014 Tflops 15 TFlops 328 TFlops 4.000 TFlops
Energy Consumption (IT) ~40kWh ~500 kWh 118 kWh 327 kWh
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Evolution of the Datacenter and support infrastructures to adapt to different energy and air conditioning requirements
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- 714 processors Intel
Xeon Ice Lake 8352Y, 32
cores each, 2.2GHz

- 22.848 cores

- 157 GPUs: 141 Nvidia
A100 and 16 Nvidia T4

- 126 TB total memory
- 359 TB total SSD NVMe

- Infintband HDR 100
network

FinisTerrae-IIl

_________________________________________
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Node type

Number

Processor

Memory

Local disk

FinisTerrae-lll nodes

Thin GPU Visual Data Fat
Transfer
256 66 16 2 17
2X Intel Xeon Ice Lake 8352Y 32 cores 2.2 GHz
2 TB (16)
256 GB
8 TB (1)
Quantum
960 GB SSD NVMe 1920 GB circuit
SSD NVMe simulator
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Cloud Infrastructure Evolution

T Cloud 1 Cloud 2 Cloud 3

Year 2009 2013 2021

Cores 1.200 1.464 6.240

Memory 2,4 TB 3,5TB 24 TB

Storage 5,6 TB 63 1B 3.000 TB
Management Software Opennebula 1 OpenNebula 5 OpenStack Xena
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BigData Infrastructure

Dedicated infrastructure for BigData loads

Based on Cloudera

Hadoop 3

Support for: Yarn, Mapreduce, Spark, Hive, Sqoop...
Over 300TB net storage / 816TB raw storage

38 servers, 456 cores of processing capacity




Storage Infrastructure

5 PB Lustre Disk Storage (HDDs+SSDs)
High Performance 10 & High Capacity
2 PB NAS Disk Storage
High reliability and flexibililty
20 PB tape library LTO-9
Backup and data archiving
HSM based on Qstar + Robinhood
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Quantum Ecosystem )

Project NeasQC (Next Applications for Quantum Computing) < N E ‘ AS ‘ DE >

QLM ATOS system on-site e }}
- . T iy
GaIICIan Quantum TeChnOIOgleS HUb E|Awsu PROYECTO
Quantum communications ﬁm 'I:l\w

Quantum computing

3
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QuantumSpain Initiative (Quantum EcoSystem)
Incorporate a quantum system by 2023, 11Million€ + VAT

Call for Tenders closed, evaluation of proposals Iin progress
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Support Infrastructures /) CESCA

1 ET 1600KVASs, 1 ET 630KVAs

1 Power Generator 1125KVAsS

2 Water Cooling systems Emerson-Vertiv SQS063 630Kw, freecooling, no glycol

8 Emerson-Vertiv L15 CRACs EC fans150Kw each

1 Vertiv Trinergy UPS 400KVAs 1 Vertiv EXL 550KVAs Li-lon Batteries Eco-mode / VFD

New for FinisTerrae-IlI: i T i
6 external chillers direct expansion FC-UE 29 - 53 kW cooling
13 cooling back doors FC-D 30 31kW each
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Green Computing in CESGA
Evolution and facts: Certifications

2006: 1SO9001: Certificate Management System DNV

_ . MANAGEMENT SYSTEM
2016: Energy audit CERTIEIGATE

2018: 1SO50001: Certified Energy Management System

This is to certify that the management system of

Fundacion Publica Galega Centro Tecnoloxico

Manual on energy management best practices de Supercomputacién de Galicia

Avda. de Vigo, s/n, Campus Sur, 15705, Santiago de Compostela, A Coruna, Spain

Energy basement ||ne — reference energy COnsumptlon has been found to conform to the Energy Management System standard:

ISO 50001:2018

E n e rgy Vari ab I eS This certificate is valid for the fﬂllowing‘il scope:

Promotion, dissemination and services provision in high performance computing and
communications. Promotion of support services for research, development and innovation
in the field oh the information and communications technologies.

Energy optimization plan
Maintenance plan
Verification and calibration plan for measurement equipment (energy, temperature...)

KPIs on energy performance (PUE, IT consumption, freecooling hours, ...)
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Renovacion de infraestructuras de
XUNTFI Supercomputacion CESGA

% ¢ DE GALICIA ~CSIC

Esta inversion ha sido financiada mediante convenio entre el Ministerio de Ciencia e Innovacion y
la Fundacion Centro Tecnoldgico de Supercomputacion de Galicia para la ejecucion del proyecto
“Renovacion de Infraestructuras de Supercomputacion y Almacenamiento Permanente de Datos
del CESGA (FinisTerrae Ill)” cofinanciado por FEDER del Programa Operativo Plurirregional de
Espafia 2014-2020.

La adquisicion de este equipo se financia en un 80% con el Fondo Europeo de Desarrollo Regional,
a traves del Programa Operativo FEDER Plurirregional de Espaia 2014-2020 (POPE), en el Eje
Prioritario 01 (Potenciar la investigacion, el desarrollo tecnologico y la innovacion), en la Prioridad
de Inversion la (Mejora de las infraestructuras de I+i y las capacidades para impulsar la excelencia
en materia de I+i, y fomento de los centros de competencias, en particular los de interés europeo) y
en el Objetivo Especifico OE010102 (Fortalecimiento de las instituciones de I+D y creacion,
consolidacion y mejora de las infraestructuras cientificas y tecnologicas).

@,
FONDO EUROPEO DE n

DESARROLLD REGIONAL
Una manera de hacer Europa 5
nfraestructuras

CIEnlmias ¥ Iecmica

Union Europea Singulares

GOBIERNO MIMISTERIO
DE ESPANA ~ DE CIENCIA
E INNOVACION

€
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Renovacion sistema de computacion
XUNTH Cloud CESGA

% ¢ DE GALICIA CSIC

El equipamiento adquirido ha sido cofinanciado con la ayuda de referencia «<EQC2019-
005373-P Actualizacion del sistema de computacion cloud y procesamiento de datos
del CESGA 2019», obtenida en la Convocatoria Adquisicion equipamiento Cientifico-
Técnico 2019 del Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.

Este equipo se financia en un 80% con el Fondo Europeo de Desarrollo Regional, a
través del Programa Operativo FEDER Plurirregional de Espana 2014-2020 (POPE), en
el Eje Prioritario 01 (Potenciar la investigacion, el desarrollo tecnologico y la
iInnovacion), en la Prioridad de Inversion 1la (Mejora de las infraestructuras de I+i y las
capacidades para impulsar la excelencia en materia de I+i, y fomento de los centros de
competencias, en particular los de interés europeo) y en el Obxetivo Especifico
OEO010102 (Fortalecimiento de las instituciones de I1+D y creacion, consolidacion y
mejora de las infraestructuras cientificas y tecnologicas).
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